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Klimaaendringer frem mod ar 2100
Fortid og fremtid - IPCC (2013)

RCP4.5 RCP8.5 ====- RCP4.5U ====- RCP4.5L ====- RCP8.5U ====- RCP8.5L

* Havspejlet stiger
e Stormintensiteten a&ndres maske ogsa

0.8

Forudsigelser om fremtidig havspejlstigning er O:Z
behaeftet med stor usikkerhed ,

-0.2

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

=> Langtidsplanlagning er blevet endnu mere vigtig,
men ogsa sveerere!

Scenarie | Stralingseffekt Drivhusgas Arhundredets Trend efter ar
koncentration temperaturforogelse 2100
RCP8.5 8.5 W/m?i ar 1370 ppm CO; 4.5°C Stigende
2100 ekvivalenter
RCP4.5 4.5 W/m?i ar 650 ppm CO, 1.7 °C Stabiliseret
2100 eekvivalenter
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Stormen Bodil i december 2013

nslysis for Fri 06 Dec 2613 12 UTC
et 8 L1V SO

Nakkehoved Fyr

Middelvind
6. dec 2013 / 6. dec 2013
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Kebenhavn

Bodil +0,7m: Bodil +1m:
Oversvgmmelse - dynamisk simulering Oversvgmmelse - dynamisk simulering
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En a&ndring pa 0,3m ggr en
enorm forskel!
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Udformning af Lynetteholm

* | principaftalen indgaet mellem Kgbenhavns
Kommune og Staten 5. oktober 2018 naevnes
fire formal:

e Klimasikring

e Areal til byudvikling

* Udbygning af og bidrag til infrastruktur
* Behov for deponering af jord

* Afgrensningen fra principaftalen er et godt
udgangspunkt for etablering af ny @ i
Kgbenhavns Havn.

BY&HAVN




Estimeret proces- og tidsplan

Ca. 2035-2070

Byudvikling og

2019-2020

A \E

2021-2023 Ca. 2024-2035

Anlzeg af Anlzeg af

undersggelse Jorddepot

infrastruktur —

etablering af
byrg i

bol;

eForundersggelse om
placering og afgraensning
af ¢
*To offentlige hgringer
*Miljpkonsekvensrapport
eForundersggelse af @stlig
Ringvej
eForundersggelse af
metrobetjening
eFinansiel analyse mv.
eDannelse af selskab

-

*Myndighedsgodkendelse
af VVM / (anlaegslov)

eAnleg af
jordepotfaciliteter,
landanlzaeg og indfatning
af Lynetteholm

*VVM-proces for @stlig
Ringvej og
metrobetjening

eP3begyndelse af
jordopfyldning med ren
og forurenet jord

.

eKonkurrencer om
overordnet strukturplan
og masterplaner for
delomrader

eKommuneplanrammer

eLokalplaner for fgrste
delomrader og placering
af parker, strand og
kanaler

eFortsat jordopfyldning
eAnlaeg af @stlig Ringvej
eAnlaeg af metrobetjening

.

J

*Metro og @stlig Ringvej er
etableret

*Byudvikling med
etablering af boliger mv.

eJordopfyldning forventes
fortsat frem til 2060 -
2070

BY&HAVN




Arkitektur

Marin natur

Bolge- og stromforhold
Infrastruktur




Arbejdsproces
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Overlevering fra workshops

Hovedgreb skal ses i sammenhang med
landskabstraek fra Ydre Nordhavn og

Amager Standpark Den samlede

vision og gens
hovedgreb bar
tage udgangs-
punkt i klimaudfor-

Etabler et stort Skab afstand til dringer og storm-

grent traeek pa Trekroner og
gstsiden af gen Refshalegen

Lad @en koble sig
pa Refshalegen
og til Nordhavn

Lad kanten mod gst vaere "flosset” med ved dokporten

f.eks. sma strande i indre laguner







Gamle og nye udfordringer
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TIDLIGERE VAR DET EN BESKYTTENDE FORSVARSRING

OM HOVEDSTADEN SOM HAVDE TIL OPGAVE, AT HOLDE %,

FIENDEN BORTE. ANLAGGELSEN AF DE MANGE ANLEG %,
HAR SAT ET MARKANT PR/EG PA KBBENHAYNS Uy,
UDVIKLING OG IDENTITET. IDAG FUNGERER DE TIDLIGERE "It,,,
FORTIFICER INGER SOM HISTORISKE DG REKREAT IVE

CGRONNE AREALER. KILDE: KBBENHAVNS BEF/ESTNING

%,
"
YUte.

% %
ABSALONS BYVOLBE. 2
L %m;"?_?"@f““m KPBENHAVNS YOR|

BEFASTNINGSRIN

B> KOBENHAVNS INDRE
S\ BEFESTNINGSRING

§
@ ARKITEMA. TR vA-UR
&

FORELPBIGT UDKAST TIL PLACERING AF ANLEG
TIL SIKRING AF KBBENHAVNS KOMMUNE MOD
STORMFLOD. KILDE: COWI APRIL 2017

KE/B'ENHAVNS STORMFLODSSI

KRING

ANALYSE

ARKITEMA TEFT| - W R
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Havherummets indre og ydre afgraensning

BY&HAVN




FORSLAG

N
*, YDRE AFGRANSNING
v

PROCESLANDSKAB

- REKREATIV LANDSKAB
- STORMFLODSSIKRING
- BIDDIVERSITET

JORDDEPOT

Om  200m
J
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PROCESLANDSKAB 0G EVT. KANALER
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FASEINDDELING

1. JORDDEPOT 2. STRUKTURPLAN 3. BEBYGGELSER
+ FORSTE MASTERPLANER + AVRIGE MASTERPLANER

~ PROCESLANDSKAB

AR 2021-2023 AR 2024 -2035 AR 2036 - 2070
« JORDOPFYLD STARTER - FORTSAT JORDOPFYLO + FORTSAT JORDOPFYLO
- ETABLERING AF PERIMETER - STRUKTURPLAN UDARBEJOES - MASTERPLANER UDARBEJDES
« BYGGEMODNING « BYGGESTART

« METROSTATIONER OG BSTLIG RINGVEJ ER FASTLAGT BY&HAVN



FORSLAG OG PRINCIPAFTALE
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Nogletal

FORELZBIG ANLAGSOVERSLAG

Skitse fra
principaftalen

Hovedforslag

Alle priser er eksklusiv moms

Total areal” [ha] 190 282
Indbygningsvolumen [mio m?] 24 41
Laengde af ydre perimeter [km] 7,5 8,6
Brutto byggeomkostning [mia DKK] 1,3 1,5
Netto indtaegt (1m3 =100 DKK/m?®) [mia DKK] 2,3 4.1
Indtaegt/udgift (plus >1) [-] 1,9 2,7

BY&HAVN




2018 2019 2020
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Forundersggelser og Disposition > Proiektforsla > Udfgrelse
5. oktober 2018 | r3dgiverudbud, arkitektur s forslag J & sprojekt

Principaftale _ ' .
VVM afgrensning og . Udarbejdelse af forslag til Behandling af >

Myndigheds -
godkendelse /
anlaegslov

om anlaeg af .
undersggelser VVM-rapport hgringssvar
|

Lynetteholm >-
Udarbejdelse af ansggning om Behandling af
miljggodkendelse af jorddepot

h@ringssvar

Okt 2019 Maj-jun 2020

1. offentlige hgring 2. offentlige hgring

Indkaldelse af ideer Forslag til VVM og

og forslag (4 uger) miljggodkendelse (8
uger)

BY&HAVN




Opfyldningstid anslaet til ca. 30 - 40 ar.

Etablering af depoter til hhv. forurenet og ren
jord.

Hensyn:
* Adgangsforhold fra Refshalegen.

* Forurenet jord kraever sarlig beskyttelse og
teette indfatninger.

e Geotekniske forhold.

* Indfatning
* Forurenet jord - > tette indfatninger 06-11-2012

e Ren jord -> flere mulige
indfatningslgsninger

BY&HAVN




Tabel 1 Negletal for fase 1
Number of Tentative test length
tests [m]
Boreholes 46 431
To top of limestone 28 181
5 m into limestone 16 213
10 m into limestone 2 36
CPTu 133 882
To top of limestone 133 882
Tabel 2 Nggletal for fase 2
Number of Tentative test length
tests [m]
Boreholes 130 1220
To top of limestone 75 462
5 m into limestone 51 685
10 m into limestone 4 73
CPTu 167 268
To top of limestone 167 968
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BH (Phase 1): 46 nos.
BH (Phase 2}: 130 nos.
CPT(Phase1): 133 nos.
CPT(Phase 2} 167 nos.
Forslag 1, 25 f06/19
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ZERO GOOD HEALTH QUALITY GENDER CLEAN WATER

NO
1 POVERTY HUNGER 3 AND WELL-BEING EDUCATION 5 EQUALITY 6 AND SANITATION

ividd 1 22 SNl B

TEKNOLOGI, KLIMA &

AFFORDABLEA... _ . 13

& )| BAREDYGTIGHED ‘&5

i 1 oz B 15 oo
g At ‘*‘“
o 1 2

16 PEAGE, JUSTIGE 17 PARTNERSHIPS
AND STRONG FORTHE GOALS

INSTITUTIONS
.g @

BIDab



KAN TEKNOLOGI GOR BYGGERIET GRONNERE?




Baeredygtlghed og tech er ikke altid super

BIDab



Byggeriet fortsatter fremgangen i 2018 og 2019
Saesonkorrigeret arsniveau, 4. kvt. gns. for investeringer

Mia. kr. (keedede 2017-priser) 1.000 p

260 -

240 -

180

160 -

140

05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
-—— |nvesteringer i byggeri og anleeg
-—— Byggebeskaeftigelsen (h. akse)

Kilde: Danmarks Statistik og DI

ers.
210

- 200
- 190

220 -
T

200

180

- 170
- 160
- 150
- 140

130

Der er vaekst i
branchen, men

mangel pa
arbejdskraft og
materialer
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Overview of productivity improvement over time = Manufacturing

= onstruch
Productivity (value added per worker), real, $ 2005 e

% thousand per worker

Produktiviten er i

85

ikke vokset i
byggebranchen . =

E_‘:I —\-l-._-_-_'-—l——-—
55
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Source: Expert interviews; |HS Global Insight (Belgium, France, Germany, Italy, Spain,
United Kingdom, United States); World Input-Output Database
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Underperforming projects during the last financial year

Energy and Technology Qverall
natural resources

6T

.

Byggeprojekter er

Public sector Other sector

n

B Yes No n=101

risikable
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Design for Disassembly

Architecture + s Inhabitants
Sanple of s2ues
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Utilizationrate pa

maskiner pa ca 12%
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Autonomous machines og delegkonomi




Mindre end
30% af

producerede
reservedel
anvendes
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Additive manufactoring
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The construction
industry accounts for
about 20% of global
emissions

UN17 Sustainability Goals

B FRAMEWORK 0/ CLIMATE ENRGY
= % #EL2030
| -

Circular Construction

WORLD
GREEN
BUILDING
COUNCIL

Presset pa de gule maskiner...

Regional agendas,
requirements and
legislation

Global Climate
Agreements

70%

CO2 reduction in
transportation

EU Directive 2016/1628
repeals 97/68/EC for non-
road mobile machinery

New limits for non-road set
by January 15t 2019

Construction is responsiable
for 40% of energy use in
production eg cement, iron
and aluminium — targets set
to reduce with 15%

Stakeholder and NGO call to
action to reduce CO2

Demands and
requirements on
projects and from
clients

Municipals and
authorities

Emission levels are set
locally to ensure
reduction and minimize
pollution

Investors and
shareholders

Inventory, CSR and
sustainability reporting
and initiatives

Clients and owners

Certifications LEED,
BREEAM, Swan/ECO-
flower, DGNB, Active
house —all LCA/LCC
require emission actions
in execution

Prequalification and
tender requirements

The effect for
construction
equipment

Producers and
users

Construction
equipment that
emits less CO2,
NOx, CO and HC

More productive
equipment, that is
operational shorter
time

Machinery
produced with
different lifespan
and production
pollution foot print
in life cycle

BIDab



Ei b om Qo Oopmes friom Jesmmt e

BT T P G 0 G ERROI RO S Sy - PR FE

askinstyrin

; Dalvejen




Computational BIM and generative design




Automated Modellering

Elbow
generator

Select installation 1

| Element

: var[l..[1: varfl..[1]>[

Input
var(]..[]: var(]..{] = e

== =
Ll ee =

E :— __ :}-_:'ge_nerator'_ =
gl

Select Main installation
Element

Select Branch installation

el Select | Element p
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Options Solvers Record

@ P> start Solver » 3¢ Stop Solver

Kageform - Grd

0123 4 6 7

8
Display @ @@ @ I

4050.0 C - |
4050.0 C | |
4050.0 C | |

4050.0 C
4050.0 C
f, |4050.0 ¢
1 140500 C
/. |4050.0 ¢
40500 CEE L LN

W/ 114050.0
V. |4050.0 C

o o o o o
10101011

1

Otimerin :







matt

4
L
@
g
]
=




5) P ks o L
W) 7 W | Wo D
e B e oprs | Xt |

238m







LT

Z

s

\?
y

O

0 Y/

\\f_//

'
T LV

2l
)

femeN

|

i
J‘*

I
I
] ] L (]

A7

LY

Il %@ﬁ ,):rv \
i ?@ .

ezl

]
]

[
L

B3DI

10 meter

[t | | I | | | | I |
4



Point Cloud Deviation (millimetre)

110
— 90
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—10

—-110

Average Value

Data O
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Virtual / Augmented / Mixed Reality

Materiale lant fra DAQRI Materiale lant fra RealWear

| Choose your loc:
W and switch to |
view

s S g

Materiale lant fra Google / X + Boeing Materiale lant fra Dalux Materiale lant fra Oculus
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Analysis

Office Floorplan Optimization

Solar

Daylight







IOT sensorer og kamerarer




Kommende teknologier - Digital Twin

] BHab




IOT og sensorer

loT Park 00377FDD - is_occupied

12.Jun 13.Jun

10T Park 00377FDD - is_algo_stuck

Parking Sensor

loT Park 00377FDD - temperature

225
075
20
05
175
0325
o 15
14. Jun 15.Jun 16. Jun 12 Jun 13.Jun 14.Jun 15_Jun 16.Jun
loT Park 00377FDD - idle_voltage
(1]

12.Jun 13.Jun

2875
4. jun 15. Jun 16.Jun 12.Jun 13.Jun 14.Jun 15.Jun 16.Jun



Kommende teknologier - Al

BB Contract Schedules Base contract schedule and parameters -

A @ ’é‘ Project 1040 McAllister W $44,170,420 862 days - Help  Demo

Create YourPlan o | ¢ swifiZivs > o

(=INIE Level  Recipe

.

4 % Groups N
| Floors
4 Mass
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Quantum Computing

BD




Robotter og cobotter
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Byggepladsrobotter

Materiale lant fra DJI Materiale lant fra Construction Robotics
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Materiale lant fra tmsuk Materiale lant fra nLink @ I-DI b
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HD Lab |Exoskeletter
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Men hvor kommer
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